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LA SINTERIZZAZIONE CHE COSE ?

\

LA SINTERIZZAZIONE E UNA TECNOLOGIA AVANZATISSIMA CHE PERMETTE LA COSTRUZIONE DI PEZZI

MECCANICI CON TOLLERANZE ELEVATE A PREZZI COMPETITIVI.
SOLDO CON ESSA E POSSIBILE LA REALIZZAZIONE DELLE BRONZINE AUTOLUBRIFICANTI IMPREGNATE IN oLig,
GRAZIE ALLA POROSITA CHE CARATTERIZZA | PARTICOLARI SINTERIZZATI.

| VANTAGGI DELLA METALLURGIA DELLE POLVERI PERMETTE LA REALIZZAZIONE DI FORME COMPLESSE,
TOLLERANZE PARTICOLARMENTE ALTE, ELEVATA RESISTENZA ALL'USURA E BASSO COEFFICIENTE DI ATTRITO.
OFFRE NOTEVOLE AFFIDABILITA IN SERIE MOLTO GRANDI, E PERMETTE DI ELIMINARE NUMERIOSE LAVORAZIONI
SECONDARIE.

NORME GENERALI DI PROGETTAZIONE

IN FASE DI PROGETTAZIONE OCCORRE TENER PRESENTE ALCUNI ACCORGIMENTI i

1 - NON S| POSSONO OTTENERE SOTTOSQRUADRI

2 - E NECESSARIO EVITARE PARETI TROFPO SOTTILI ED ANGOLI ACUTI

3 - LA FORMA DEL PEZZO DEVE PERMETTERE LA COSTRUZIONE DI ATTREZATURE ROBUSTE

4 - NELLE BOCCOLE A PARETA SOTTILE, LA LUNGHEZZA MASSIMA DEVE ESSERE CONTENUTA IN DUE VOLTE
E MEZZO IL DIAMETRO INTERNO

5 - IL PEZZO DEVE ESSERE REALIZZATO COL MINOR NUMERO POSSIBILE DI SPESSORI E DIAMETRI.

CicLO DI LAVORAZIONE

MATERIALE IL MATERIALE DI PARTENZA CONSISTE IN POLVERE DI METALLO DI VARIA COMPOSIZIONE

E GRANULOMETRIA! RAME, FERRO, STAGNO, NICHEL, OTTONE, BRONZO ACCIAIO INOX

PRESSATURA DUE PUNZONI, UNO INFERIORE ED UNO SUPERIORE, COMPRIMONO LA MISCELA DI
POLVERE FINO A RAGGIUNGERE LA FORMA E LE DIMENSIONI DESIDERATE, CON UNA
FORZA CHE VARIA IN FUNZIONE DEL MATERIALE E DELLA DENSITA RICHIESTA

SINTERIZZAZIONE I PARTICOLARI OTTENUTI CON LA PRESSATURA VENGONO SINTERIZZATI IN FORNI A
NASTRO AD ATMOSFERA CONTROLLATA, AD UNA TEMPERATURA CHE CONSENTE ALLE

PARTICELLE DI SALDARSI TRALORDO SENZA FONDERE.

CALIBRATURA QUANDO LE TOLLERANZE RICHIESTE SONO MOLTO STRETTE OPPURE E NECESSARIO
RAGGIUNGERE DENSITA ELEVATE, S| PROCEDE ALL'OPERAZIONE DI CALIBRATURA
TRAMITE UNA SUCCESSIVA COMPRESSIONE CON UNO STAMPO SIMILE A QUELLO DI
PRESSATURA.

IMPREGNAZIONE TRAMITE UN PROCEDIMENTO SOTTO VUOTO LA POROSITA DEI PEZZI SINTERIZZATI
S| PUO SATURARE CON oLI0o, OTTENENDO IN TAL MODO, AD ESEMPIO, LE BRONZINE
AUTOLUBRIFICANTI. CON LO STESSO SISTEMA S| PRESERVANO | PEZZI DALLA

CORROSIONE.



CARATTERISTICOCHE

LA METALLURGIA DELLE POLVERI OFFRE AMPIA POSSIBILITA DI SODDISFACIMENTO ALLE PIU SOFISTICATE

ESIGENZE COSTRUTTIVE PER QUANTO ATTIENE ALLA REALIZZAZIONE DI BOCCOLE AUTOLUBRIFICANTI

SINTERIZZATE, CALIBRATE, IMPREGNATE CON OLIO OPPURE CON LUBRIFICANTI SOLIDI.

IN RELAZIONE Al MOLTEPLICI IMPIEGHI VENGONO SCELTI MATERIALI DIFFERENZIATI CHE PERMETTONO

UN UTILIZZO RAZIONALE.

S| RICHIAMA L'ATTENZIONE DELL'UFFICIO TECNICO SULLE PRINCIPALI CARATTERISTICHE DI

DI MATERIALI FORNIBILI.

BRONZO SINTERIZZA

LE BOCCOLE CILINDRICHE E FLANGIATE IN BRONZO SINTERIZZATO SONO DISPONIBILI A MAGAZZINO IN UNA

VASTA GAMMA DI MISURE, CON QUESTE CARATTERISTICHE PRINCIPALI :

COMPOSIZIONE
DENSITA (G/CM?3)
CARICO STATICO
CARICO DINAMICO
VELOCITA LINEARE MAX
VOLUME OLIO DI IMPREGNAZIONE
TEMPERATURA D'ESERCIZIO
COEFFICIENTE D'ATTRITO
ALLUNGAMENTO

FERRO SINTERIZZAT,

RAME 90,5% - STAGNO 9,5%

6,4+ 6,6

190 Ke/cMm?2

18 (PV=KG/cM2 * M/SEC)

6 M/SEC.

22% ~ 25%

pa -20°C A +100°C
0,030
1~ 2,5%

RISULTANO ESSERE ADATTE AD AFPPLICAZIONI IN PRESENZA DI CARICHI PIU ELEVATI E NUMERO DI GIRI

PIU BASSO CON LE SEGUENTI CARATTERISTICHE :

COMPOSIZIONE
DENSITA (G/CM?3)
CARICO STATICO
CARICO DINAMICO
VELOCITA LINEARE MAX
VOLUME OLIO DI IMPREGNAZIONE
TEMPERATURA D'ESERCIZIO
COEFFICIENTE D'ATTRITO
ALLUNGAMENTO

FERRO 99,9 %
5,3 5,8
420 Kc/cm2
13 (PV=KG/cM2 * M/SEC)

4 M/SEC.

22% ~ 25%

pa -20°C A +100°C

0,025
2 ~4 %



BRONZO GRAFITE COMPATTO :

LE BOCCOLE SONO OTTENUTE CON POLVERI DI BRONZO E GRAFITE CON STRUTTURA COMPATTA.
POSSONO LAVORARE IMMERSE IN ACQUA E CON FLUIDI COMPATIBILI CON IL BRONZO; IN AMBIENTI MOLTO
POLVEROS| OPPURE DOVE E SCONSIGLIABILE LA PRESENZA DI OLIO.

LA TEMPERATURA D'ESERCIZIO PUD VARIARE DA -40° A +300°.

LA PRESENZA DI GRAFITE, SEPPUR IN PERCENTUALE LIMITATA, RIDUCE LA CAPACITA DI CARICO DI CIRCA
LA META RISPETTO Al VALORI DEI SINTERIZZATI POROSI.

SE, PER QUALSIASI RAGIONE, VI FOSSE LA NECESSITA DI LAVORARE MECCANICAMENTE IL FORO, LA
LUBRIFICAZIONE NON VIENE COMPROMESSA.

SUGGERIMENT!

PER ESIGENZE PARTICOLARI LE BOCCOLE POROSE S| POSSONDO FORNIRE CON LUBRIFICANTI IDONEI AL
FUNZIONAMENTO A TEMPERATURE BASSE (-30° o ELEVATE (+250°.

E' SCONSIGLIABILE LA LAVORAZIONE DEL FORO SULLE BOCCOLE IMPREGNATE CON OLIO (BRONZO O FERRO)
IN QUANTO SI CHIUDONO | PORI COMPROMETTENDONE LA LUBRIFICAZIONE.

PER EVENTUALI LAVORAZIONI SUL DIAMETRO ESTERNO O DI TAGLIO SULL'ALTEZZA S| RACCOMANDA DI
UTILIZZARE UTENSILI IN METALLO DURO ED A SECCO.

SAREBBE OPPORTUNO, DOPO TALI OPERAZIONI, IMMERGERE IN OLIO PER BREVE PERIODO LE BOCCOLE

LAVORATE.
CONSERVAZIONE A MAGAZZINO: E CONSIGLIABILE TENERE LE BOCCOLE NEI LORO INVOLUCRI ORIGINALI E,

COMUNRUE, OCCORRE PRESERVARLE DALLA POLVERE E DA MATERIALI AD AZIONE ASSORBENTE QUALI
CARTA NON OLEATA, CARTONE, LEGNO ECC....

TOLLERANZCZE

LE BOCCOLE SINTERIZZATE IN BERONZO HANNO UNA TOLLERANZA STANDARD.
IL FORO IN F7 MENTRE IL @ ESTERNO IN R7 E L'ALTEZZA Js13.
LA TOLLERANZA CONSIGLIATA PER GLI ALBERI E H7

LA TOLLERANZA CONSIGLIATA PER LE SEDI E H7



MONTAGGI! O

LE BOCCOLE AUTOLUBRIFICANTI DEVONDO ESSERE FORZATE NEGLI ALLOGGIAMENTI CON L'AUSILIO DI UN
MANDRINO PILOTA CON SPALLAMENTO.

IL CARICO ASSIALE NECESSARIO PER ESEGUIRE IL PIANTAGGIO PUO ESSERE OTTENUTO IN DIVERSI MODI
(PRESSE IDRAULICHE, BILANCERI, ECC... )

E' IMPORTANTE CHE IL MOVIMENTO DEL MANDRINO SIA PARALLELO ALL'ASSE DELL'ALLOGGIAMENTO.

L'INTERFERENZA TRA ALLOGGIAMENTO E @ ESTERNO DELLA BOCCOLA DEVE ESSERE LO 0,001+0,002
DEL @ ESTERNO DELLA BOCCOLA (NORMALMENTE IL RAPPFORTO ALLOGGIAMENTO/BOCCOLA E H7/R7.

QUALORA A BOCCOLA MONTATA S| RENDESSE NECESSARIO AUMENTARE LEGGERMENTE IL DIAMETRO DEL FORO,
NON S| DEVONO ASSOLUTAMENTE USARE UTENSILI DA TAGLIO, MA PARTICOLARI SPINE AD AZIONE
RICALCATRICE (SPINE CILINDRICHE). IL RESTRINGIMENTO DEL FORO A BOCCOLA MONTATA Sl PUO VALUTARE
NELL'ORDINE DELLO 0,006/0,012 DEL @ ESTERNO DELLA BOCCOLA.

CARICHI

VI SONO DUE PARAMETRI PRINCIPALI, Al QUALI FARE RIFERIMENTO NELL'UTILIZZAZIONE DELLE BRONZINE :
* LA VELOCITA PERIFERICA DELL'ALBERO
* |L CARICO SPECIFICO
PER CONDIZIONI NORMALI DI FUNZIONAMENTO RUESTI VALORI SONO LEGATI DALLA RELAZIONE SEGUENTE :
PxV =K P INDICA LA SOLLECITAZIONE SULLA SUPERFICIE PROIETTATA @ INTERNO PER
LUNGHEZZA ESPRESSA IN KG/CM?
\V/ E LA VELOCITA PERIFERICA LINEARE DELL'ALBERO ESPRESSA IN M/SEC.
E IL VALORE MAX DELLA COSTANTE, E RISULTA ESSERE :
K 15,8 PER BRONZO SINTERIZZATO
12,5 PER FERRO SINTERIZZATO

VI SONDO CONDIZIONI DI FUNZIONAMENTO IN PRESENZA DELLE QUALI IL VALORE DI PV=K MAsSsIMO
APPLICABILE AUMENTA O DIMINUISCE ED IN QUESTO CASO OCCORRE CONSULTARCI PER AVERE INDICAZIONI
PRECISE IN MERITO . AD ESEMPIO IL VALORE PRODOTTO PV PUO ESSERE AUMENTATO NEL CASO DI :
* LUBRIFICAZIONE SUPPLEMENTARE

* RAFFREDDAMENTO ENERGICO

* FUNZIONAMENTO PER TEMPI MOLTO LIMITATI

DEVE ESSERE INVECE RIDOTTO NEL CASO DI:

* VELOCITA MOLTO BASSE * SCARSA POSSIBILITA DI SMALTIMENTO DEL CALORE
* MOVIMENTO OSCILLATORIO O TRASLATORIO DELL'ALBERO

* SOLLECITAZIONI D'URTO * GIOCHI MOLTO RIDOTTI RISPETTO AL NORMALE

* TEMPERATURE MOLTO ELEVATE * MONTAGGIO IMPRECISO O DISASSAMENTI



TABELLA DIMENSIONALE BOCCOLE BRONZO SINTERIZZATO CILINDRICHE
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8 10
8 12
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9 5
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10 10
10 14
8 8
E] 6
9 9
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10 10
6 10 12
10 14
12 6
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12 15
12 25
14 12
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7 11 13
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18 26
20 14
14 20 20
20 25
20 28
20 30
18 12
18 20
18 22
20 12
20 15
20 20
20 24
15 20 28
20 30
20 36
22 15
22 22
22 30
24 30
25 18
18 22
19 19
20 10
20 12
20 16
16 20 20
20 28
20 30
22 16
22 22
22 30
24 30
17 22 17
25 25
22 18
22 30
22 ao
18 23 18
23 28
24 18
24 24
24 28
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24 30
24 ao
25 18
18 25 25
25 30
25 36
28 ao
24 20
24 24
24 30
25 20
25 22
25 25
25 28
25 30
20 25 34
25 ao
z6 20
26 26
z6 30
26 ao
28 20
28 28
28 a0
30 20
z6 22
26 26
z6 30
28 22
- 28 28
28 ao
30 a0
32 22
3z 3z
3z as
28 30
24 28 34
30 30
30 15
30 20
25 30 25
30 30
30 35
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as as
35 as 50
50 50
38 aa 50
as 40
as as
a8 ao
40 50 a0
50 50
50 60
60 60
55 as
as 55 55
55 60
55 65
60 50
50 60 60
60 70
55 65 55
65 60
70 50
70 60
60 70 70
70 80
75 60
75 80
65 80 60
80 80
80 60
80 70
20 80 20
80 L=
a5 70
85 80
75 L= 60
95 70
s0 95 80
96 60
95 100
100 120,3 65
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30 40
32 25
32 32
32 35
32 40
25 35 15
35 25
35 30
35 35
35 40
35 50
36 50
26 30 40
35 45
32 30
28 35 28
35 44
40 50
35 20
35 25
35 30
35 35
35 40
35 45
3o 38 30
38 38
38 45
38 50
40 30
40 40
40 50
40 60
38 28
32 40 40
45 50
40 30
40 35
40 40
a5 40 45
4z 35
4z 42
4z 50
45 35




Sp

TABELLA DIMENSIONALE BOCCOLE BRONZO SINTERIZZATO FLANGIATE

Lo o forfse| | o [ o forfse || Loa o forfse| |

10 14 1,5 13 20 24 | 2,5 12 35 45 5 25

10 14 2 6 20 24 | 2,5 | 30 35 45 5 35

6 12 14 2 8 22 28 3 15 25 35 45 5 45

12 14 2 13 15 22 28 3 22 36 43 7 50

12 14 2 20 22 28 3 30 28 | 40 a8 a 50

12 16 2 8 30 38 5 40 35 40 3 30

12 16 2 16 22 28 3,5 16 35 40 3 40

12 16 2 14 16 22 28 3,5 | 22 38 50 4 45

8 14 | 158 3 =] 22 28 | 3,5 | 30 =0 40 50 5 30

14 18 3 14 22 26 2 30 40 50 5 42

14 18 3 20 25 32 4 17 40 50 5 55

15 18 2 20 17 25 32 4 25 40 45 5 50

14 18 2 10 25 32 4 35 32 42 a8 5 32

14 18 3 10 25 32 4 18 45 50 6 50

14 18 3 14 25 32 4 25 45 55 5 35

14 18 3 20 18 25 32 4 30 35 45 55 5 45

10 14 17 2,8 15 25 32 a 35 45 55 5 50

16 20 3 10 25 28 2 30 50 60 6 40

16 20 3 16 26 32 2 40 40 50 60 6 50

16 20 3 20 28 35 4 20 50 60 6 60

16 20 3 30 20 28 35 a 20 55 65 6 45

16 20 2 12 28 35 4 25 45 55 65 6 55

16 20 2 16 28 35 4 35 60 70 6 50

16 20 2 25 28 35 a 40 50 60 70 6 60

12 18 22 3 12 32 40 5 22 60 70 6 70

18 22 3 18 22 32 40 5 30 75 85 6 60

18 22 3 25 32 40 5 40 60 75 a5 6 65

20 24 4 25 30 36 3 45 75 85 6 70

20 25 3 14 32 40 5 25 70 85 95 6 80

14| 2o 25 3 20 25 32 40 5 32 80 95 [ 105 8 70
20 25 3 25 32 40 5 40
20 26 3 14 32 40 5 53




